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ASIGNATURA: Alimentacion animal.

INTRODUCCION

Tema 1.- Conceptos.
Definicién vy clases de alimentos.- Nutrientes.-

Concepto de la nutricién.- Historia de la nutricién.- Importancia
de la alimentacién animal.

ALIMENTOS Y SU UTILIZACION

Tema 2.- Andlisis de los alimentos.
Esquema de MWeende.- Significado nutritivo de sus

componentes.- El problema de los carbohidratos.- Esquema de Van
Soest.

Tema 3.- Digestibén y metabolismo.

Generalidades.- Hidratos de carbono en animales
monogéstricos.- Rumiantes: rumiacién saliva y digestion en
rumiantes.- Transito del alimento.

Tems 4.- Digestién y metabolismo (cont.)

Hidratos de carbono en rumiantes: fermentacién Y
absorcién de azlGcares, celulosa y é&cido lactico.- Acidos
volétiles.- Digestién postruminal.

Tema 5.- Digestiébn y metabolismo (cont.)

Lipidos: digesti6tn en monogastricos vy rumiantes. -
Esquema del metabolismo.- Composici6én y sintesis de grasas en el
organismo.

Tema 6.- Trastornos nutritivos.

Glucosa, glucostasis y test de tolerancia.- Diabetes.-
Acetonemia.- Toxemia de la gestacié6bn.- Timpanismo: produccién de
gas, eructacién saponinas y proteinas.

Tema 7.- Digestibilidad.

Digestibilidad aparente y real.- Significado.- Métodos
in vivo directos e indirectos.- Métodos in vitro.



ENERGIA

Tema B8.- Estimacién del metabolismo energético.
Introduccién: importancia de energia y energia libre.-

Demanda y divisién de 1la energia.- Bomba calorimétrica Y
calorimetros animales.- Microcalorimetria.

Tema 9.- Estimaci6én del metabolismo energético (cont.)

Calorimetrfa indirecta: energia de enlace, oxidacién de
grasas y CHO, oxidaci6tn de proteina.- Sintesis de grasa.- Balance
de carbono y nitrégeno,- Coeficiente respiratorio.- Comparaciobn
de métodos directos e indirectos.

Tema 10.- Estimacién del metabolismo energético (cont.)

Aparatos de respiracién de circuito abierto y cerrado,
microrrespiracién.- Otros métodos indirectos: técnica de
comparaci6n por sacrificio.- Determinacién de 1a composicitn
corporal .- Célculo del agua corporal por el principio de dilucién
y densimétrico.- Métodos metabdlicos.- Conclusién.

Tema 11.- El pasto basal de energia.

Definicién y normalizacién.- Adaptaci6n y constancia de
estimaciones.- Tamafo.- Metabolismo de 1los tejidos.- Edad.-
Regulacibn.

Tema 12.- Gastos de mantenimiento.

Muerte por inanicién.- Ovejas y bovinos.- Energia
gastada en el movimiento: posicién levantada, actividad en pasto,
desplazamiento, estimaciones totales.

Tema 13.- Efecto del medio ambiente.

Introduccién.- Temperatura corporal.- Pérdidas de calor

y férmulas teéricas.- Aislamiento de los tejidos y pelaje.-
Pérdidas por evaporaci6bn.- Temperaturas altas.- Temperatura
critica.

Tema 14.- Utilizacién de la energia.

Introducci6én.~- Extracalor.- Caso de rumiantes.- Accién
dindmico especifica, relacién con temperatura y causas.- Factores
influyentes.



Tema 15.- Utilizaciébn de la energia (cont.)

Utilizacién de 1los nutrientes en mantenimiento Yy
produccién.- Interpretacién bioquimica.

Tema 16.- Sistemas de alimentacién.
=== _o.- olstemas de alimentacién.

Introduccién.- Primeros intentos.- Sistema de Kellner:
Descripciébn, correccién Y significado. Sistema neto de Amsby:
energia metabolizable y neta.

Tema 17.- Sistemas de alimentacién (cont.)
Sistema TDN: definicién, . equivalencia e

inconvenientes.- Sistema de ‘Hansson.- Método oficial del
Ministerio de Agricultura.- Ejemplo.

Tema 18.-Sistemas de alimentacién (cont.)

Sistema NKF.- Sistema de las unidades forrajeras de
engorde.- Sistema francés de los equivalentes forrajeros.

Tema 19¢.- Sistemas de alimentacibn (cont.)

Sistema de Blaxter.- Fundamento y calculo.

Tema 20.- Sistemas de alimentacién (cont.)

Sistema de Nehring.- Sistema de energia productiva en
Fraps.- Férmulas diversas.- Critica.- Observaciones finales sobre
los sistemas de alimentacién.

Tema 21.- Normas de alimentacién.
== ¢ - _ TOI'Mas de alimentacidn.

Introduccién.- Mantenimiento (definicién Yy
necesidades).- Crecimiento: curvas, composiciébn corporal, efectos
de subnutricién, necesidades en rumiantes, cerdos y pollos.-
Producci6én de huevos.

Tema 22.- Normas de alimentacién (cont.)

Reproduccién: pubertad Y fertilidad.- Gestacién:
desarrollo fetal Y extrauterino. - Metabolismo basal Y
subalimentacién.- Lactacién;: composiciébn de leche, curvas Yy
necesidades en vaca, oveja Y cerdas.



PROTEINA

Tema _ 23.- Digestion ¥ absorcisn (animsles:
monggastricos) . i

Metabolismo: esquema y degradacién de aminoécidos.;l
Digastibén en estdmago @ intestino.- Proteina endégena.- Absorcitn
intestinal.- Nivel de estudio.

Tema 24.- Evaluacidn de la proteina.

Protaina bruta, verdadera vy digestible.- HNétodos de
evaluaciéon: PER, NPR, GPV y PRV.- Indice amincacido.- Balance
nitrogenado: conceptos.- NMétodos de Thomas, MNMitchell, Summer vy
Helnick.~ Razén N/Hz0.- Otros métodos.- Factores que influyen
sobre el balance.

Tema 25.- Reservas y movilizacion.

Esquema de Handler.- Reservas proteicas y proteina
14bil.~ Proteinas l§biles tisulares.- Estimaci6dn de las reservas
por medio del balance de N, peso vivo agus ¥y proteinas
plasmaticas.- Criterios de nutricién.

Tems 26.- Aminodcidos.

Balance vy utilizacion. - Métodos de evaluacion:
quimicos, digestibilidad, microbiolbgicos, crecimiento ¥
composicidn de amino-&cidos. -~ Desequilibrios: toxicidad,

aptagonismos y desequilibrios (crecimiento, grasa hepatica,
eficiancia de utilizacidon, dieta previa y efectos bioquimicos).

Tema 27.- MHetabolismo nitrogenade en 1os rumiantes.

Esquema general.- Proteoclisis.- Sintesis de proteina.-
Aspectos dinamicos (esquema, urea salivar y aminoécidos).- N
fecal endégenc.- Factores que influyen en la digestién.

Toma 28.- El uso de nitrégene no proteico.

Animales monglstricos.- Animales rumiantes: cantidad vy
calidad de 1la protelina sintetizada.~ Pusentes (urea, biuret vy
creatina).- Factores gque afectan a la wutilizacién (energia,
proteina, numerc de comidas. toxicidad y coste).- Utilizacion de
urea en vacas,terneros, ovinos y su adicitén a forrajes pobres.

Tema 29.- Nuevas fuentes proteicas. .

Proteinas convencionales: nuevas variedades{..
purificadas y foliares.~ Amino&cidos sintéticos.- Proteinas
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protegidas.- Protefnas unicelulares:. introduccién, métodos de
extraccion, valor biolégico y ensayos de alimentacién.

Tema 30.- Normas de alimentacién.

Introduccién.- Mantenimiento: método factorial, N
end6geno y balance.- Crecimiento: rumiantes (mé&todo factorial Yy
ensayos) y monogdstricos.- Lana.- Reproduccién.- Gestacién.-
Lactacién.

Tema 31.- Rumiantes y monogéstricos..

Estudio comparativo de la utilizacién neta de energia y
proteina.

MINERALES

Tema 32.- E]l agua vy los electrolitos.

Introducciébn. - Unidades. - Liquidos corporales y
medicién.- Movimientos vy equilibrio capilar.- Formacién Y

composicién de la orina.- Balance acuoso.

Tems 33.- El agua y los electrolitos (cont.).

Regulacién de los 1liquidos.- Influencias hormonales.-

Sodio y LEC.- Trastornos.- Equilibrio &cido-base.- Introduccién.-
Produccién de acidos.- Sistemas reguladores: bicarbonato,
fosfato, proteinas, hemoglobina, digestién y rifién.- Trastornos:

acidosis y alcalosis.

Tema 34.- CINa y K

Absorcién de agua, Na y Cl.- Sal en aves, bovinos,
ovinos y cerdos.- metabolismo del K.- Hipo e hiperpotasemia.

Tema 35.- Calcio y fésforo.

Papel del Ca.- Tejido 6seo. - Calcificacién Yy
descalcificaci6bn.- Esquema del metabolismo.- Absorcién Y su
regulacién.- Excreci6n.- Fésforo y &cido fitico.

Tema 36.- Calcio y fésforo.

La razén Ca-P.- Relaci6én del Ca con el 2Zn, Mg y otros
minerales.- Equilibrio &cido base y la puesta de huevos.- Fiebre
vitularia: historia, incidencia y etiologia.
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Tems 37.- Mapgnesio y azufre.

Papel del magnesio.- Utilizaciotn del magnesio. -
Hipomagnesemia.- El magnesio en otras especies animales.- Papel
dal azufre.- Azufre en relacién con los rumiantes.

Teama 38.- Cobre.

Oligeoelementos.~ Papel y metabolismo del cobre.-
Raelacién del cobre con otros nutrientes.- Ataxia.- Cobre en la
alimentacién de cerdos y aves.

Tema 39.~ Hierro y zinc.

Metabolismo del hierro: excreciétn, anemia, blogqueo,
iones absorbidos, niveles en plasma Yy relaciones con otros
nutrientes.~- Hierro en la alimentaciétn mineral.~ Papel Y
utitizaci6tn del zinc.- Relacién del zinc con el apetito,
proteinas y carbohidratos.- Paraqueratosis.

Tema 40.- Molibdeno y yodo.
Molibdeno: generalidades y toxicidad.- Yodo: dijets,

absorcién ¥y regulacion del tiroides.- Funcién tiroidea
(crecimiento, leche, lana y reproduccibn).

Tema 41.~ Manganeso,  cobalto, selenio v fluer.

Papel y relacién del manganeso con rumiantes y aves.-
Cobalto: absorcién, funcidén y languidez de los corderos.- Selenio
y vitamina E, absorcién.- Selenio en aves y rumiantes.- Flior vy
toxicidad.

Tema 42.- Otros olipoelementos y _productos

Arsénico, boro, brome, silicio, alumnio, bario, cadmio,
plomo, niquel, estroncio ¥y vanadio. - Relacién
suelo/plantasanimal.- Pastos de montafia.- Quelatos.- Productos
minerales.

VITAMINAS

Tema 43 . - Generalidsades, descubrimiento Y
clasificacion.

Digestién y absorcién.- Introduccidén.- Provitaminas.-
VITAMINA A.~- Accién Dbiolbgica (epitelio, visibn, crecimiento,
reproduccién}).- Absorcién.- Estados carenciales.- Fuentes Y
neacesidades.
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Tema 44.- VITAMINA D.

Introduccién.- Estructura.- Estabilidad.- Unidades.-
Actividad.- Provitaminas D.- Accién biolbgica (absorciébn,
osificacion, relaciones endocrinas, carencias).- Formas,

necesidades y fuentes.

Tema 45.- VITAMINA E.

Introduccibébn.- Accién biolé6gica (metabolismo vy la
teoria antioxidante, esterilidad y distrofia).- Formas en el
organismo.- Estados carenciales.- Fuentes Yy necesidades. -
VITAMINA K.- Introducci6bn.- Unidades.- Acci6én biol6gica.- Formas

en el organismo.- Estados carenciales.- Fuentes y necesidades.

Tema 46.- VITAMINA F.

Introducciébn.- Accién biolégica.- Carencia y fuentes.-

VITAMINA B, .- Introduccion.- Tiaminasa.- Absorcién, niveles en
plasma y acci6tn biolégica.- Estados carenciales.- Fuentes vy
necesidades.~ VITAMINA B:. - Introduccién.- Absorcién.- Accién

biol6gica.- Necesidades y fuentes.

Tema 47.- VITAMINA B-~.

Introduccién.- Accibébn biolb6gica.- Carencia y fuentes.-
Vitamina B..- Introduccién. -~ Metabolismo vy relacién con
proteinas, grasas y minerales.- Necesidades en cerdos, rumiantes
y aves.- Fuentes.

Tema 48.- VITAMINA B-.

3 Introduccién.- Formas en el organismo. - Accién
biolégica.- VITAMINA B,-.- Introduccién.- Vitaminas y eficacia.-
Absorcién. - Accibn biolobgica. - Fuentes. - VITAMINA C.=

Introduccién.- Propiedades y unidades.- Formas en el organismo.-
Acciébn biolbgica.

Tema 49.- BIOTINA.

Introducciénh.- Avidina.- Sintesis microbiana.- Accién

biolbgica, - Necesidades en aves Yy cerdos. - COLINA. -
Introduccién.- Accién biolbgica.- Necesidades en aves y cerdos.-
ACIDO FOLICO.- Introduccién.- Eficacia.- Unidades.- Absorcién

biolégica.- VITAMINA P.- VITAMINA P-P.

OTRAS SUSTANCIAS
Tema 50.- Antibi6ticos.

Introducciétn.- Modo de accién.- Uso en vacuno Y
cerdos.- Hormonas.- Introduccién.- Efecto, tipo, administracién.
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reimplantacién y residuos.- Tranquilizantes, antitiroideos ¥
varios.

Tema S1.- Principios antinutritivos.

Antiproteasa del huevo Yy calostro.- Semillas
legumineosas.- Mecanisme de accién Y soluciones.- Harina de trigo
Y Gosipol, soluciones.- Acido fitico, estructura, utilizacién

minerales y modo de accién.- Acido oxdlico: distribucién, efectos
nutritivos, toxicidad, discusio6n Y control.

INGESTION DE ALIMENTOS

Iems 52.- Animales monogsstricos.
Introduccién. - Regulacién central.- Consumo de
energia.- Sensaciones orogastricas. - Efectos sensoriales Y

metab6licos.- Glucosa.- Aminoacidos.

Tema 53.- Bnimales monog&strices {cont.})

SDA.- Teoria.- Lipostatica.- Agua.- Periodicidad.- EI
modo de alimentacibn. introduccién, técnicas, tracto intestinal y
metabolismo.

Tema 84.~ Lactrancis y destete. Rumiantes.

Factores fisiol6gicos.- Control fisico Y metabélico.-
Concentraci6n de energia.- Estimulos e inhibiciones.

FORRAJES Y PIENSOS

Tema 55.- Forraijes.

Introduccién.- Factores ecolbdgicos que infiuyen sobre
&4 valor nutritivo: clima, estacidén, fertilizacion.- Factores
agrontmicos: familia, follacién, edad.- Pactores fisiolb6gicos:
especies, composicién, preparacién y nivel de consumo.

Tema_ 5é.~ Conservacién de forrajes.

Henificacion y ensilado.- Henificacién Y pérdidas en el
proceso.- Deshidratacién artificial y pérdidas.

Tema _&57.- Conservacién de forrajes (cont.)

Ensilado; introduccién, corte, temperatura, humedad vy
tipos de silos.- Formacién de scide ldctico, wolatiles Y
proteélisis.~ Ensilade de cereales.
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Tema 58.- Conservacién de forrajes (cont.)

Pérdidas en el ensilado.- Aditivos: &acidos y urea.- La
utilizaci6én del ensilado en vacas y terneros.

Tema 5%.- Procesado y utilizacién del alimento

Forrajes: molido y granulado.- El empleo de grénulos en
aves.- Efecto del molido en vitaminas.- Semillas de leguminosas y
productos animales.- Alimentos hamedos.

Tema 60.- Alimentos.

Rafces y tubérculos: nabo, remolacha vy patata.-
Cereales: avena, cebada, trigo, maiz, arroz y sorgo.

Tema 61.- Alimentos (cont.)

Semillas oleaginosas: tratamiento y valor, soja,
cacahuete, algodétn, coco, palmiste, linaza.- Grasas.- Productos
animales.

Tema 62.- Subproductos.

Paja de cereales: introduccién.- Utilizacién de paja
por vacas y terneros, urea, tratamientos.- Gallinaza.- Varios.



